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2. Karta

audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogodlne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 3

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 929,20

21.4. Powierzchnia netto budynku 435,56

2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 145,19

216 E;Vr;.i:szgg?:;ir?ka” uzytkowych oraz innych pomieszczen 14519

21.7. Liczba lokali mieszkalnych 3,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 12,00

2.1.9. |Sposodb przygotowania cieptej wody Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik ksztattu A/V 0,41

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek -

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizaciji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,46; 1,43 0,18;
2.2.2. Dach/stropodach 0,52 0,52
2.2.3. |Okna 1,40; 2,60 1,40
2.24. Drzwi/bramy 5,10; 1,70 1,70
2.2.5. |Podtogina gruncie 0,55 0,55

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego te rm?)triggg:iiach te rmosntzr:iep::\ izacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,900 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji 0,770 0,820
2.34. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji term?)trzgggr?i‘:ach termosrrtzr:iep::\ izacji
2.4.1.1. | Rodzaj wentylagji g\’r\;?,v”gf;]:a g\’r\;?,\’/‘lgg‘,?fa
2.4.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg)::\:\ll(igs;gy Sg’::\:;gg;ﬂify
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 1096,17 974,21
2.4.14. |Liczba wymian 1,18 1,05




Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 34,22 22,94
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 6,21 6,21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 121,45 48,89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 192,58 67,60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 156.79 156.79
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 310,00 ---
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 77,45 31,18
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 57,57 20,21
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m3rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 122,82 43,11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. |Opftata za 1 GJ na ogrzewanie 44,00 28,86
262 Op’ra.ta za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na 9879,00 987900
miesigc
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 14,71 14,71
264, Op’ra.ta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na 9879,00 987900
miesigc
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej na miesiac 2,40 0,98
2.6.6. |Opfata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. Inne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z4] 137332,72 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 35,72
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 137332,72 Premia termomodernizacyjna [z{] 15724 ,28
Roczna oszczednosé¢ kosztéw energii 786214
[zt/rok]




3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytow, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczer charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;j

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

140000 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania
Powierzchnia uzytkowa
Wspodtczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
978,39 m®
929,20 m
229,64 m’
0,41 m
145,19 m
3,00
12,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

N
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku




4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,46;1,43 W/(m “K)
Dach/stropodach 0,52 W/(m “K)
Strop piwnicy 2,41; 2,41 W/(m “K)
Okna 1,40; 2,60 W/(m “K)
Drzwi/bramy 5,10; 1,70 W/(m 2-K)
Okna potaciowe - W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,55 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 2,33;1,75; 1,40 W/(m 2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 44,00 zH/GJ 28,86 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 9879,00 ZHMW/mc 6479,73 ZUMW/mc
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfataza 1 GJ 44,00 zt/GJ 44,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na 9879,00 ZHMW/mc 9879,00 zHMW/mc
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'eg:gsatki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
P jean zrédia P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 0,80zt 100% 0,028 GJ/kg 28,86zt 28,86
) 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

Wytwarzanie nominalnej do 100kW NHg = 0,910
Ciepfo z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

Przesytanie ciepla ogrzewanym budynl§u z.zalz,olowany.rm przewodami, YiHa = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w !
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymiw przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000




Czas ogrzewania w okresie . . . _

tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
Zgie;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawno$c¢ catkowita systemu grzewczego Nuiot = NHgNH.dNHeNH.s = 0,631

Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. OSZCEQS?,ZOSC':
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0500 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Co Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o0 mocy _

Wytwarzanie ciepta nominalnej do 100 kW Nwg = 0,980

. . Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu _
Przesyt cieptej wody mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego Nwd = 0,850
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych NMws = 1,000
Sprawno$c¢ catkowita systemu c.w.U. Nw tot = Mw, gNw, dNW, s = 0,833
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0200 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1096,17

Krotnos¢ wymian powietrza

1,18

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogq nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Podioga na gruncie

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oproru cieplnego -
konieczne przeprowadzenie termomodemizacji

Modernizacja przegrody OZ -2,6
"Wentylacja grawitacyjna’

Stare wybaczone okna drew.

Modernizacja przegrody DZ -5,1
"Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zew. drew. wybaczone do nie nadajace sie do dalszego uzytkowania




Kociot CO - ztym stanie technicznym - konieczne przeprowadzenie dziatan

System grzewczy termomodernizacyjnych

Instalacja cieptej wody uzytkowej |Instalacja w dobrym stanie technicznym

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-031 FASADA,
A= 0,031 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 269,04m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 269,04m*
Stopniodni: 3429,10 dzien+K/rok two= 20,33 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria
nt 1 t1.1 nt 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 44,00 28,86 |28,86 |28,86
Oplata za 1 MW Om zt (MW 9879,00 9879,0 | 9879,0 | 9879,0
m-c) 0 0 0

Inne koszty, abonament Ab zimc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 15 7 9
Wspdiczynnik przenikania W/ImK) | 1,456 0,181 |0,162 |0,147
ciepta U
Opor cieplny R (M*KYW | 0,69 5,563 6,17 6,82
ivgekszeme oporu cieplnego (MKYW | - 4,84 548 6.13
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,44 9,62 8,62 7,80
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0105 0,0013 | 0,0012 | 0,0011
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Arok . 4223,8 | 4269,1 | 4305,8
AO 6 3 3
Cena jednostkowa 2H/m? 278,34 | 214,96 | 260,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 1 92108, | 71134, | 86038,
N, Z 05 39 99
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,81 |16,66 |19,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 92108,05 zt




Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,81 lat

Optymalna grubos$é dodatkowej izolacji: 15 cm

6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiegwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ -2,6 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 78,21 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 10,71m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 10,71m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 10,71m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 2099,32 dzien-K/rok  6i=12,66 °C  0e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1

Opfataza 1 GJ z2GJ 44,00 28,86
Oplata za 1 MW AIMW/mc | 9879,00 2479'7
Inne koszty, abonament zimc 0,00 0,00
Wspotczynnik cm, 1,35 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a -—- -—-
Z?/:;gi%zynmk przenikania W/(mzK) 2,600 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,87 3,86
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0018 0,0006
igczna oszczednos¢ kosztéw ZHrok . 349,78
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi 24/m 656,05
Koszt realizacji wymiany okien A . 8641,5
lub drzwi Nok 4
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 4 - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8641,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,71 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,40

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ -5,1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 106,69 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 8,87m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 8,87m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 8,87m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr= 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 398,80 dzien*K/rok  0i=5,00 °C  0e = -20,00 °C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Opfataza 1 GJ z2GJ 44,00 44,00
Opfata za 1 MW Z/MW/me | 9879,00 3879'0
Inne koszty, abonament zimc 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 0,70
Wspdtczynnik c, 1,20 0,55
Wspdtczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) |[5,100 1,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,45 0,73
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0,0024 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéw Arok . 287,47
AO
Cena jednostkowa wymiany 2 1100,0
f . zt/m ---

okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien A . 120086,
lub drzwi Nok 52
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 4 - 10,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 41,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12016,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 41,80 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,70

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10
Wspodtczynnik korekeyjny kg [ 1,00
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 292 47
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dg;iggr. 6,50
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierownomiemosci Nh [] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw g [ 0,98
Sprawnosc¢ przesytu nw 4 [ 0,85
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw s [ 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qqw [GJ/rok] 156,79
Max moc cieplna qewu [kW] 6,21

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 44,00 28,86
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 9879,00 6479,73
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 121,45
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0342
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,631 0,723
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/a] - 502343
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Koszt modemizacji

1] 11450,87

SPBT

llat] 2,28

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skladajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan przed Stan po
termomodernizacjg termomodemizaciji

Sprawno$¢ wytwarzania ny q 0,910 0,980

Sprawnos¢ przesytania ny 4 0,900 0,900

Sprawnosc¢ regulacji nye 0,770 0,820

Sprawnos¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000

Wspé’rczyr.mik tygodniowych przerw w 1,000 1,000

ogrzewaniu w;

Wspé’rczyrjnik dobowych przerw w 1,000 1,000

ogrzewaniu wy

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Kociot CO

11450,87

Suma: 11450,87

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Wymiana kotta CO

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ng

0,98

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty SPBT

4] llat]




13

2. Modernizacja przegrody OZ -2,6 "Wentylacja grawitacyjna’ 8641,54 zt 24,71
3. Modernizacja przegrody DZ -5,1 'Wentylacja grawitacyjna' 12016,52 zt 41,80
Modernizacja systemu grzewczego 11450,87 -
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 92108,05
2 Modernizacja przegrody OZ -2,6 'Wentylacja grawitacyjna’ 8641,54
3 Modernizacja przegrody DZ -5,1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 12016,52
4 Modernizacja systemu grzewczego 11450,87
Catkowity koszt 137332,72
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modemizacja przegrody Sciana zewnetrzna 92108,05
2 Modernizacja systemu grzewczego 11450,87
Catkowity koszt 116674 ,66
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 11450,87
Catkowity koszt 11450,87
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
® ‘= =
3 o 5 2 @ > o @ <
£2 | sZ|8ss|ess | .s8| £ | 85| £ g _CE3
5 7] ©
sg | 259 | 885|595 | S8 2 | &g | sE fEiid
Wariant N3 Ngo Eas Noz | ©Toz p sz x> ©PNag
C>>\(U OE:= -oq-a)gd) Q_JQ_JCD gQ_JCD o mu \Eg gu-oqbyas
5= =592 | =EL zEN | 2 €N 2 5o s Pacsy
g2 a c s88 | 88°% g8 o © © ] 2 2% g
o © 3 =) e} @ Q0 ad
8 N o q,_) = S ; N 5
N X R4
MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m® 1/m
0 0,0342 121,45 18,65 435,56 929,20 929,20 929,20 36,83 0,41
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1 0,0229 48,89 18,65 435,56 929,20 929,20 929,20 26,90 0,41
2 0,0250 58,72 18,65 435,56 929,20 929,20 929,20 26,90 0,41
0,0342 121,45 18,65 435,56 929,20 929,20 929,20 36,83 0,41
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co QO,1cwu
Wariant Mo Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
Qgho,1co Qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
121,45 156,79
0 0,63 1,00 1,00 349,57 | 20170,32 - -
0,0342 0,0062
48,89 156,79
1 0,72 1,00 1,00 224,69 | 12308,18| 7862,14 38,98
0,0229 0,0062
58,72 156,79
2 0,72 1,00 1,00 238,35| 12951,15| 721917 35,79
0,0250 0,0062
121,45 156,79
3 0,72 1,00 1,00 32547 | 16556,22| 3614,10 17,92
0,0342 0,0062

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ‘ Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant | Planowane oszczednosé | oszczednosé éil)?jrllz\\’/vvavc;ls(r\:v%tﬁ i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred yt); 20% kosztow oszczed
AO energie kredytu | catkowityc NOSC]
h kosztow
energii
0,00 0,00%
1 | 137332722t | 786214 3572%| 137332 7 27466,54 | 21973,24 | 107242
5 100,00%
0,00 0,00%
o 14438,3
2 116674,66 zt 721917 31,82%| 116674.6 23334,93 | 18667,95 4
'6 100,00%
0,00 0,00%
3 11450,87 zt 3614,10 6,89% 2290,17 | 1832,14 | 7228,20
11450,87 100,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%
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2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 137332,72 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 137332,72 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 15724,28 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 786214zt . 38,98 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-031 FASADA

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ -2,6 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,400 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ -5,1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,700 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana kotta CO

9) Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
9.1. Przed modernizacja

Rodzaj paliwa TH,tot H, Jedn. Qg [kWhirok] éuzyme 2L Jedn.
Cieplo sieciowe z cieplowni 0,63 1,00 KWh/kWh |534953 53495,3 KWhirok
lokalnej - Wegiel kamienny
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9.2. Po modernizacji

Ciepto sieciowe z cieptowni
lokalnej - Wegiel kamienny

0,72 1,00 kWh/kWh |18777,0 18777,0 kWh/rok

10) Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
10.1. Przed modernizacja

Ciepto sieciowe z cieptowni
lokalnej - Wegiel kamienny

0,83 1,00 kWh/kWh |52285,7 52285,7 kWh/rok

10.2. Po modernizaciji

Ciepto sieciowe z cieptowni

- . . 0,83 1,00 kWh/kWh |52285,7 52285,7 kWh/rok
lokalnej - Wegiel kamienny

11) Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemoéw i no$nikow energii
11.1. Przed modernizacjg

| | | | | | | | |
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalne;j - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 |98,300000 |0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Wegiel kamienny
|

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalne;j - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 |98,300000 |0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Wegiel kamienny
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11.2. Po modernizaciji

| | | | | | | | |
Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalne;j - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 |98,300000 |0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Wegiel kamienny
|

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalnej - kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 |98,300000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Wegiel kamienny

12. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku
12.1. Przed modernizacja

System ogrzewaniai | oo | 00000 | 00000 | 0,0000 | 52585877 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 5139,6810 | 0,0000 | 0,0000 0,0000
wody

10398,2688 | 0,0000

12.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i

wentylagj kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 1845,7789 | 0,0000 | 0,0000 0,0000

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 5139,6810 | 0,0000 | 0,0000 0,0000
wody

6985,4599 | 0,0000




13) Bezposredni efekt ekologiczny
13.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000 -

0,000000 0,000000 0,000000 -
10398,268758 6985,459900 3412,808858 32,82

0,000000 0,000000 0,000000 -

0,000000 0,000000 0,000000 -

0,000000 0,000000 0,000000 -

13.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok]
08
0B
0.4
0.2
0,0
Przed Pa
modernizacjs | modernizacii
s02 0o 0o
B koirok]
CO [kgfrok]
08
0B
0.4
0.2
0,0
Przed Pa
moderizacjg, | modernizac]i
[WCO [kyirok] an 00

08
06
0.4
02

oo

NOX [kg/rok]

Przed Pa
modernizacjs | modernizacii

NGO
B knirok]

oo oo

200000

150000

100000

40000

oo

CO2 [kg/rok]

Przed Pa
modernizacjs | modernizacii

coz

B kgiok]

10393 3 6285 5
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0g

0g

04

02

oo

PYL [kg/rok]

Przed
modernizacis

Pa
modernizaci

SADZA [kg/rok]

0g

0gE

04

02

oo

Przed
modernizacjs

Pa
modernizaci

PYE
[keyrok]

oo

oo

SADZA,
[kgfrok]

oo

oo

B-a-P kg/rok

Przed
modernizacis

Pa
modernizaci

B-a-P
kagfrok

oo

oo




