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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania szczegoétowe
dotyczice wykonania i odbioru robét drogowych gliezebudowy drogi dojazdowej do pél

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-mytkows (drog:) albo jego c&s¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @gednio utwardzony.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarie okolicznadici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongvwgpowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi jezdnie.
1.4.13 Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiarow - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do wpisywania przez \Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliageszkicéw i ew. dodatkowych zaiznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez fyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium bacizey zaakceptowane przez Zamaagapo, nieztdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwazanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezimiera.

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzséych do przejmowania i rozktadania odgein od ruchu na podé@ gruntowe i

zapewniajicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ghga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasig z jednej
lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podida. Maze zawieré warstve mrozoochronsgy odsiczajca lub odcinajca.

e) Warstwa odsgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj si do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu tavgego.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgodibd - zgodnd¢é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegijtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.

1.424.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnimgi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me réwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzen chronicych ludzi i
srodowisko przed ua#liwociami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26 Poditae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgy pod nawierzchnido gkbokdici przemarzania.

1.4.28 Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonaweg pirzyniera, w formie pisemnej, dotyge sposobu realizaciji
robot lub innych spraw zazanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.29 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzmmaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrsnia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpoidiiznym) istniejcego podczenia.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robot.

1.4.40 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem iclidiq(przedmiarem) w kolejrai technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotycge robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jskach wykonania oraz za ich zgodiéaz dokumentaajprojektovs, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przedeaWykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyimylokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektodwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziati@a ochroa przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggule Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowatizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgdanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgliniajacym podziat na dokumentacprojektova:
- Zamawiajicego,
- sporadzom przez Wykonawe.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagjprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyrerzekazane przezyniera Wykonawcy stanowicz$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w aitry jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obmwje kolejndé ich waznosci wymieniona w
,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywd btgddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matebetls zgodne z dokumentagprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS§da uwazane za wart@&i docelowe, od ktérych dopuszczalae s
odchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli mugay¢ jednorodne i wykazywa
zgodna¢ z okreéslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpozekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagrojektovs lub SSTi wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamsgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy wrobotach modernjizgcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni@wyidw sposéb okiony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu, do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedeiamzde m
drogi i organem zasglzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpietzesbét w okresie trwania budowy. W zatesci od
potrzeb i posgipu robo6t projekt organizacji ruchu powiniertlgktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczystaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agizenia
zabezpieczafe takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstiay ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgrion dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jesnteodzowne ze
wzgledow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne ydzenia zabezpieczgje krdy akceptowane przezyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdimch okrélonych przez Ipyniera, tablic informacyjnych, ktorych &ebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowrg.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamkiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaiawaalizacji kontraktuzzdo zakdczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegilzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, peze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorodszelkie innegrodki niezlgdne do ochrony robét, wygody spotecgrid innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony zzymierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach gdimch okrélonych przez Ipyniera, tablic informacyjnych, ktorych &ebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cea umowra.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dateochronygrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody gbej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezgio przepis6w i norm dotyazych ochronygrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oragdzie uniké uszkodzé lub ucizliwo$ci dla oséb lub whasriei spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w gstinvie jego sposobu dziatania.



Stosujc sk do tych wymagabedzie miat szczegdiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopomegdiojazdowych,

2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrze@gprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, naiereaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miebgkah i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d¢zla sktadowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dg#m os6b
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowasiarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczasiuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweytie do robét bda miaty aprobag technicza wydary przez uprawniomnjednostk,
jednoznacznie ok#ajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdvér@dowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &akmczeniu robét ich szkodlivié zanika (np. materiaty
pylaste) mogby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatggchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie
przepisy ZamawiaLy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatdw od wkaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamauyaj

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochednstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladgicych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegEm
instalacji i uradzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezerwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktore maj
by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urazen podziemnych na terenie budowy i powiadérinizyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoggia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyiniera i
zainteresowane wadze oraglhie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uizakwa instalacji na powierzchni ziemi i gnizen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonmychrzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obaien osi pojazdow

Wykonawca stosowssk bgdzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie materialow i wypdsaia nai z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyatpowo tadunkoéw i w sposobagty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne ohgienie osiowe niedula
dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polangrinzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawaalbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnézi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eapiiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ignlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz odpowiedn odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie otazdpewnienia bezpiearwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zazane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegajodrebnej zaptacie i s
uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremrobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zZak@enia przez lryniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowvermo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jaalym stanie przez caly czas, do momentu odbioruezziaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie 2gniera powinien rozpoez roboty
utrzymaniowe nie p#niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramigjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie ty@w, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrze@gpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszebkieymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych goizen lub metod i w sposébagity bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrikorgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdnglo robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacije deiyeproponowanegaddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia pricegniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z danegdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonéegita
w sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie pgat robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnasnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych vidczapc w tozrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowrany dostarczylnzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpogziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowarnzez
siebie metog wydobycia i selekcji do zatwierdzeniaymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw z jakiegokolwiekodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a wtym: gptaynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty asane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskanialgia zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykwopé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach
umowy teda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodiyimiera, Wykonawca nieghizie prowada zadnych wykopow w olabie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnioneokuanentach umowy.

Eksploatacjar6det materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materi atow

Wytwornie materialtow magby¢ okresowo kontrolowane przezzmiera w celu sprawdzenia zgodoostosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw mbyg: pobierane w celu sprawdzenia ich deliavosci. Wynik tych kontroli lrdzie
podstaw akceptacji okrélonej partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajytworni, beda zachowane nagbujace warunki:

a) Inzynier kgdzie miat zapewniapwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow veiezarze prowadzania inspekcji,
b) Inzynier kzdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyadiz ztozone w miejscu
wskazanym przez hyniera. Jdi Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzre dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie preeigiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczic sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skkadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty svialos¢ i whasciwosé do robét i byty dogfone do kontroli przez #yniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeili dokumentacja projektowa lub SST prze wigdnjozliwo §¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadondyiniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie gnzgiciem materiatu, albo w
okresie dtuszym, jeli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiagu ni
moze by pézniej zmieniany bez zgody gniera.

3.SPRET

Wykonawca jest zobowuzany do uywania jedynie takiego sprt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu riejd
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimiera; w przypadku braku ustales
takich dokumentach spiizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotosw do
pracy. R:dzie on zgodny z normami ochrof§rpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy dgnierowi kopie dokumentdéw potwierdaaych dopuszczenie spta do uytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnrjozliwo §¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi ltyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaepiprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po
akceptacji layniera, nie mae by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantyge zachowania warunkw umowy, zostpreez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiaiodkow transportu, ktdre nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robdt i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportudtizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji projektowej,
SSTi wskazaniach hyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazesglatspetnid wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametréw techniczny§tadki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mogby¢ dopuszczone przezAmiera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwoongggtkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ropgidnie z umow oraz za jakéé zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ratréiz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsa wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kinymi okrellonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymaipimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosfarjesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsaikprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidooza
ich doktadngc¢.

Decyzje Iyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materialtéw i element@hkot lgda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacdjijgktowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywaaje na rozwaar kwest.

Polecenia layniera leda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tyfudmosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy nalgy opracowanie i przedstawienie do aprobatiymiera programu zapewnienia jdkd, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywankt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie
rob6t zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jakt bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaawnibot,

- organizacg} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkd terminowgi¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jadada wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badj
— sposob oraz formgromadzenia wynikow bafldaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterujcych, a
takze wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehriologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informaciji zgnierowi;
b) cz$¢ szczegdlowopisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ukgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzoraz wyposzeniem w mechanizmy do

sterowania i urazenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw

itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauttawtasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedee, itp.)

prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamgszanek i wykonywania poszczegolnych elemeniddt;

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt ddizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramj aby osigna¢ zatazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczahc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezédne do pobierania prébek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizylier maze zaada® od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuinentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu hadach czstotliwos¢ s3 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okilene, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczngyazapewni wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy gnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaslaiymaganiom norm okééajacych procedury bada

Inzynier kzdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier lkxydzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutietod badawczych. Jeli niedocagniecia te kyda tak powane,
ze mog wptym¢ ujemnie na wyniki bade Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatow i dépuje do uycia
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dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfarsuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materialow.
Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem hadaterialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki yda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier kzdzie mig zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére Budztpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywenZeiapcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonawczatwierdzone przez tgniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawe; do badéd wykonywanych przez kyniera lyda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaskeepy przez
Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiareda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakoggte przez lzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi #tyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykoagwezedstawi na fiinie ich wyniki do akceptacji ftyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafilgak najszybciej, nie piiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jalm.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane lynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lsyniera

Dla celdéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, gErainia prébek i badania
materialow wrédta ich wytwarzania i zapewniona mydbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Waikoy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobbot prowadzonego przez Wykonaydxdzie ocenié zgodnaé
materialow i rob6t z wymaganiami SST na podstawinikdow bada dostarczonych przez Wykonayvc

Inzynier maze pobieré probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé# wyniki tych
baday wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezatemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadébo oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgémmateriatow
i rob6t z dokumentagjprojektova i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtéarhyub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostarprzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopici¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi oksenymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych orazéeteych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragt zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polsk Normg lub
- aprobai techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie s obgte certyfikacy
okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, Ada partia dostarczona do robatdbie
posiada te dokumenty, okiétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezgby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeda dostarczone przez Wykonawnzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniéych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dad@okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bzda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpieig®va ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsmap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Alawego. Zapisy d¢ula czytelne, dokonane trwaitechnik, w poradku chronologicznym,
bezparednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpd®rida oznaczone kolejnym numeremazainika i opatrzone daf
podpisem Wykonawcy i lyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkdi harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow robo
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtakcie wykonywania robét,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycece jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z poelm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsitprzedtaone Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obligujéyimiera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stepumowy i nie

ma uprawnié do wydawania poledéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sv sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jala materialdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaNykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenia jakdci. Dokumenty te
stanows zakczniki do odbioru robét. Winny Byudostpnione na kade zyczenie lizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpsiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne uryawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustabe
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowydia przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitezhbezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla layniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z aoéntacy projektova i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bline dane zostapoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétehizie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie ok&gonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera.

7.2. Zasady okrdlaniailosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli SST waciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, obtosci beda wyliczone w i jako diugé¢ pomnaona przez
sredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganB8&i.

7.3. Uraidzeniai sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolaghlzaakceptowane przezimiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonawcleeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie timanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST @8lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewnial w sposob aigty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lyda przeprowadzone przed egsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, edzeé w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzasiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczlgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @hsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice aring dolaczone w formie oddzielnego zeknika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAymierem.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbidr roboét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urlaviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego ppstrobét.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej czéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér kdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jakac i ilo$¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentow zawiacgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powniarkonfrontacji z dokumentagcprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robdt dokonuje gsiwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiobat dokonuje Igynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania robdt w odniesieniu do icBdiojakasci i wartosci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwapisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniemigaie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dpd dnia potwierdzenia przezimiera
zakaiczenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagpozez Zamawiagego w obecngi Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrimi wykonania robot z dokumentagyrojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapsina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gakowych lub robot uzupetnigych w warstwiescieralnej lub
robotach wykéczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentaeinacznie
odbiega od wymaganej dokumentggijojektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniggc pomniejszompwartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aztaego robot jest protokét odbioru ostatecznegotreporzdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawvi@ggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpariy przygotowanasgpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgizona w trakcie realizacji
umowy,
2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawodakamentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
3.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
4.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ
5.deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéci wobudowanych materiatlow zgodnie z SSTi ew. PZ],
6.geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robdt i sieci uzbrojenia terenu,
7.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimtaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego nigatgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarmzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmag keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyahdt zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaa jednosté obmiarow ustalom dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvev
danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji komssowej lgdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéxi, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okiéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projetey.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédpobejmowa:
- robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazy mayae wentualnych ubytkéw i transportu na tererolaygl
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza® podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstk
warunki okrglone www. dokumentach, a nie wyszczego6lnione vetarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgeagji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektupnierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z pospu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieftstsva ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keavikow, barier, oznakowei drenau,
(e) tymczasow przebudow urzdzei obcych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane YNr 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieedrmika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzfipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjhtécznej (SST) swymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokasciowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aénych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiaj acymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdisgowej oraz potzenia obiektow igynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysodmowych

W zakres rob6t pomiarowych, zganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochraregrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos@liajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robot
Szczegb6towe wymagania dotyce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow
Og6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nglestosowa pale drewniane z gvizdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie od
0,15 do 0,20 m i diugd od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugw okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie: diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”Jkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkpow wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport spratu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tm@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Do wykonania % roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnychna odcinku dtugasci
rownej 600,00mb

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywkonane zgodnie z oboagujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw#gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywkonane przez osoby posiaga odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@éviazyniera o wszelkich ldach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. dly te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste kzine terenu istotnie fia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadohd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie rogimno by zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przezAmiera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez/era, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniazymiera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe;.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez liyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtérednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia otegace w
sposo6b wyrany i jednoznaczny charakterysgykpotozenie tych punktdw. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgavszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania robét. Zeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjjo zostapzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, aich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzebiat, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdiaidiowe] realizacji rob6t natg do obowizkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiasy i punktow
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne paw by zastabilizowane w sposdéb trwaly, przyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a tak dowhzane do punktdw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlefgo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgdpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguragji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow taamcych.
Jako repery robocze rima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze najezatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattitedw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczary osiadanie, zaakceptowany przezyhiera.
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Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne olkilenie nazwy
reperu i jego radnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjhpawowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloeej w dokumentacji
projektowe;j.

05 trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziejcoi 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze ni 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dimptatych drég. Rzine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadndcia
do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natery¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowecgaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzmaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektovs oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzdz Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOow nalky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowa
w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopowgbszych ni 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagy. Odlegtéé ta co najmniej powinna odpowidgdadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uisia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektova.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrok jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okélnych winstrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,48%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@Q)/Nymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢iagie na podstawie szkicw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasyktéw wysokéciowych,
- uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochraregrzed zniszczeniem i oznakowanie utaty@ejodszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatng¢ robodt zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywanac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Glowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poaj@GiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iaksciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU®83.

NogokwhE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagjihnicznej (SST) sswymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kywe stabilizowanych mechanicznie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[P02 i obejmuj SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudow pomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i

poétsztywnych [31].
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotéa kruszywa o
witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z krusstabilizowanych mechanicznie podano w SST dayzh
poszczegblnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezmaych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicz (gorm warstvg) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@vpomocnicz (dolm warstvg)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadogiagta i nie mage przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie veoprzekracaa2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tfamane X
Lp. Wyszczegdlnienie Zuzel Badania
witasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- | ponoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 od 2do od 2 od 2do od 2 od 2do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawarté¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawartéc¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych
%(m/m), nie wécej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zag:szczeniu metad! lub Il wg PN-B-| 0od 30do| od 30 do | od 30do| od 30do - - BN-64/8931
04481, % 70 70 70 70 -01 [26]

6 Scieralng ¢ w bebnie Los Angeles
a)scieralna ¢ catkowita po pehej liczbi
obrotéw, nie wgcej niz
b) $cierahd¢ czsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50

PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwo ¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodpornét, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wtej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarté¢  zwiazkéw  siarki  w
przeliczeniu na SQ%(M/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 Wskanik nasnasci W, Mmie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00
b) przy zagszczeniud=> 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstevodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
- Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasekwg PN-B-11113 [16].

14



2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wodk wg PN-B-32250 [20].

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysogzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyiasie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb$aia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Do wykonania przewidziano 57,60m2 podbudowkraszywa tamanego o grufim warstwy réwnej
10,0cm

5.2. Przygotowanie podtda

Podiare pod podbudogypowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wmaprofilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naley sprawdzt wzorem:

D

dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8gilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez kt6re przecho82gic&iarn gruntu podta, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mze by spetniony, nalgy na podigu utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
—0 <10 ©)
Ogo
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥6ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Oy - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymugja s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartd¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowapi@dbudowy powinny bwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub winny sposaakceptowany
przez Irzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiivdac¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agisich
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o §cisle okrélonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze \wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodém nie dopuszczasivytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcjinsalize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné by razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych spadkow ieanych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dizych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &tat nadmiernie nawilgocony, powinien zd@stasuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej waétd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10%
jej wartdsci, mieszank nalezy osuszy.
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Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniéip@niadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecziio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoogiem robot,
Wykonawca powinien wykoaodcinek préobny w celu:
- stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa jest étawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
- okrélenia liczby przej¢ sprztu zagszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #ska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniegyé takich materialow oraz spitu do mieszania, rozktadania i zagczania,
jakie kxda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytaxi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysspi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkéonego przez iyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aaniem nasgjpnej warstwy, powinna ky utrzymywana w dobrym stanie. 73é
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowianego, to jest obaxdny napravd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rgobkzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewjmny obejmowa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Minimalna liczba bada| powierzchnia
TR nadziennej dzialce | podbudowy przy-
Lp. Wyszczegolnienie bada robocze] badaca na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnagi¢ mieszanki 2 600
3 | Zagiszczenie warstwy 10 probek na 10000 rh

. . . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobieré w sposéb losowy, z
roziozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na biezaco przekazywane synierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampedzenie badania jest
niemaliwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo
pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B
E;

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmaiwacer wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokdé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Rownas¢ podhzna r]vaslfgjsrz (sgalsyl é)lijr:%%rafem albo co 20 matat
3 Rownas¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz njie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8 Nosnas¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazéa 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugigcie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna Bywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o wart& wskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy nafy mierzyt 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy naljemierzy 4-metrovy tata.
Nierownasci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastinmy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj+ 0,5 %.
6.4.5.Rzzdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokd@ciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

05 podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej a;e@j niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBya zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o 4 Minimalny modut odksztat-cenia
wekazniku W | zag:szczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plya o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy nk
iz, % a0k SO | o | eowet
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od ol§lenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dajtoici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o vdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubai¢ do polowy
szerokdci pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteyodpowiedni glebokai¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich ééawvosciach, wyrownane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezikdne do zapewnienia
wymaganej nénasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodiudowy tylko wtedy, gdy zarnie ngnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawsodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqjrojektov, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatri@i podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnci objgtych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpudano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probekigr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodpordd metod

bezpdgredni

Kruszywa mineralne. Badania. #zanie zawarkmi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartwi siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zasie rozpaduelazawego

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zasiescieralngci w bgbnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdgm@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegikur Sktad, wymagania i ocena zgodoo

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z imusrabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesimska piaskowego

27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie umododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigbdatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagjihnicznej (SST) sswymagania ogélne dotyaze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonywaniem podbudowy z kywga tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@mee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxzme - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe noSna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamgjgpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robot
Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Og6lne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanmdngtabilizowanych mechanicznie powinnat Byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgé&dmieni narzutowych i otoczakow albo ziamiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w SST 410.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 2.3.2.

3.SPRAET
Wymagania dotyeze sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania ogéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokvaszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

19



5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania przewidziano 576,00m2 podbudowkrzszywa tamanego o grudm warstwy réwnej
10,0cm

5.2. Przygotowanie podtda

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.@@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi®@30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST -04D4.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkagya odcinki prébne, zgodnie z zasadami gloaymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélné'spk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasxVymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-0@04
JLodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdalva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0400#.6dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-0400#.06dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmAlgania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reacep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
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- zag:szczenie rozlonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okédonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruséfymnagania ogéine” pkt 10.

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclnij (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zaganych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni zdret asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) stanowi ohmwdca podstaw opracowania szczegodtowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdabnay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachj&wych i wojewddzkich.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogajskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem warstwgieralnej,
wiazacej, wyrébwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego.

Nawierzchng z betonu asfaltowego raga wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Kaigli typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnyctiBPiM - 1997 [10] wg poniszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

podatnych, 1983

i pétsztywnych

liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dab kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dab

R, (bardzo lekki) <4 KR1 <12

R, (lekki) 4+12

R; (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70

R, ($redni) 25+ 70

Rs (Ciezki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000

Rs (bardzo agzki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelra mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka minaralodpowiedni ilo$cia asfaltu, wytworzona w oké®ny sposob, spetniga

okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatt@ uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,zatoa i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czgwgawana do lepiszcza w celu gkézenia jego przyczepia do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstwasfaltovy - powierzchnia przygotowana do iémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyege robot

Og6lne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyege materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniggy wymagania okréone w PN-C-96170:1965 [5].
W zaleinoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane wtablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iasiie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt musi
posiada aprobat technicza wydary przez upowanion jednostlk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zabéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano hliey 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza

podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1l; gat.1,2 KL ,I%; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowsg jw. jw.?2
i stalownicze)
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego | jw. kl. I; gat.1
jW. KL ILIIY: gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1l -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioty lotne z wgla
kamiennego
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50% D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE8O AB,C, DE8O AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dlakl. l; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 wiléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymuszywami, w ilgci

<100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fkasice bez ograniczenia ficiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warst

yydej, wyrOwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych kl. 1,1l; gat.1,2 KL ,1%; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowsg jw. jw.
i stalowniczey
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego | jw. kl. I; gat.1
jW. KL ILIIY; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.LII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1I -
4 Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLIL I gat.1,2 kl.LII; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, pyly z odpylani&
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wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotze wegla
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB, DE30 AB,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE8O AB,C, DE8O AB,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow pawihy > 1

3) za zgod lokalnych stab ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pydpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegyji za zgogdInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleinoéci od kategorii ruchu i warstwy nalgstosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivak w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehsjwymagania okéone w WT.EmA-94 [12].

3.SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyegce sprztu
Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfago powinien wykaza sic mozliwo$cia
korzystania z nagpujacego spreu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyktiym lub caglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichsrednich i cgzkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezemow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotysze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [114pw aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedgmeniem i
uszkodzeniem workow.

4.2 .4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jrgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinnafgykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpemw przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojriygidnami skrzyni wypoganej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Przewiduje si wykonanie 1229,94m2 warstwy wizacej o grubasci 4,0cm
5.2. Projektowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Przed przysipieniem do robé6t, w terminie uzgodnionym zymierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej omgmiki badah laboratoryjnych i probki materialtéw pobrane w ohe&ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palea:
- doborze sktadnikdw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okreleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikdw z zat@eniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaesuic sk w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez ezy
graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmych do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano wtablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR1-2 | KR3-6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarta¢ asfaltu 0/16 lub| 0/8 lub

0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/2Q) 0/16 0/12,8
Przechodzi przez

20,0

16,0 100 100 100

12,8 83+100 100 80+100 67+100 100

9,6 6693 85+100 67+85 52-80 83+100 100
8,0 61+88 70-100 6074 40+67 7088 75+100
6,3 53+83 62-94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
4,0 48+79 5687 82+100 48+60 22+40 5670 57+75
2,0 4070 45+76 60-100 40+50 21+37 43+58 48+60

3060 35:64 4070 28+38 21+36 3042 35+48
(zawartdg¢  frakciji

grysowej)
(40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)
0,85
0,42
0,30 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,18 17+36 20+39 21+40 13:20 17+30 12+20 18+27
0,15 15:31 1733 1734 11+18 1528 10+18 1623
0,075 1122 13-24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
1021 12522 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé

asfaltu w mie{50:65 |50%65 |5568 |4556 |4354 |4860 |4,8%6,5
szance mineralng-
asfaltowej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgehvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nankech
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-16, 6-12,8 mm do warstw§cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j G-8, 0-6,3 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej G6-20 mm o nieciglym uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j 6-16 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

26



asTME 88 8 9 ] °
1 ) |
90 10
o0 Vi 20
0
70 —~
_ 60 40 _
£ £
s 50 7;4_},7 0%
F P pd N
:"‘0 J’r 30:
N
€ 50 o | 2"
[-§ /
o
20 80
/:Jj
10 | ] %
: ﬁ O O O wn-~
w © [ .
Wl SS 83 S ~ ? ISR NESE S

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mah®j G-12,8 mm do warstw§cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinie bigtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetniawymagania podane wtablicy 4 Ip-6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane wtablicy 4 I3,

5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wizacej , wyrGwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkaeh® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinby ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnié wymagania podane w tablicy 6 Ip-6.

Wykonana warstwa wraca, wyréwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w
tablicy 6 Ip. #9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnéci petzanid), MPa nie wymaga i >14,0
3 Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze 6C,
kN >55 >10,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.  ° @0
mm 2,0:5,0 2,0:4,5
5 Wolna przestrzew prébkach Marshalla, % v/v
1,545 2,0:4,0
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkdch
Marshalla, % 75,0-90,0 78,0:86,0
7 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0:4,0
-0/12.8 3,5¢5,0 3,5:5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >098,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 15:5,0 2,65,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze
3) probki zagszczone 2 x 75 udenze

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek drstwy whzacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu
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Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR1-2 | KR3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80100 100
16,0 75+100 100 70:90 80100 100
128 65:93 80100 100 6283 6690 80100
9,6 57+86 70+10064 | 70100 55:74 58+82 70:91
8,0 52:81 +94 62+100 5069 5075 62+83
6,3 4777 55:85 55:80 4563 4467 55+73
4,0 40:67 4270 45:65 3252 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
(zawartd¢ frakcji grysowej) (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 2040 2040 2545 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10:22 9+22 13:25
0,30 1025 11+24 1535 9+19 8+20 1021
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartd asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
% m/m 4358 |4358 |4560 [4,055 4055 |4,358
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mamej G20 mm do warstwy wiacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 6-16 mm do warstwy wizacej, wyrownawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 6-12,8 mm do warstwy wracej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 825 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej 620 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfigch i warstwy wazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniagj z betonu

asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnéci petzanid), MPa nie wymaga i >16,0
3 Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze %60, | > 8,0
kN >6,0? >11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla wtemp?@&) mm
2,0:5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrZe w prébkach Marshalla,
zag:szczonych 2x75 uderge % viv 4,5:8,0 4,5:8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w préhce
Marshalla, % 65,0:80,0 <750
7 Grubg¢ warstwy z mieszanki mineralnp-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8
- 0/16 3,5:5,0
- 0/20 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0125 6,0:8,0 6,0:8,0
- 7,0:10,0
8 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >098,0 >098,0
9 Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,69,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszaoiez zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegszénki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tal wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec8upuszcza §i
dozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegoegtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, vexilie przeptywomierza, lecz nie ¢gej
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w sposob i wéttach
okreslonych wrecepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevagian utrzymanie stalej
temperatury z tolerangit 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powa wynost:

-dlaD50 145C+ 165 C

-dlaD 70 140C+ 160 C

-dlaD 100 135C+ 160 C

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefneodaniu wypetniacza uzyskata $dava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej nz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki na@lmerasfaltowej powinna wynasi
-zD50 140C+ 170 C
-zD70 135C~+165C
-zD 100 130C+160°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z omakéebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oragrageraturze nszej
od wymaganej powinna bypotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtda

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna hyyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéci podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podia@e pod warstw
Scieralm. Wiazaca
1 Drogi klasy |, Il'i Il 6
2 Drogi klasy IVi V 9 12
3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwidai podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podeonaley wyréwna& poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze).

Przed rozléeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,iqied naley skropi emulsp asfaltow lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane §o asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upf@eza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane #gi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podize do wykonania warstwy z mieszanki betotio$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego  ké/m
Podiaze pod warstw asfaltovwy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7

3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchhi

0,2-0,5

Powierzchnie czolowe kraanikow, wtazow, wpustow itp. usdzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrélonym w SSTi zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozomq warstwe nalery skropi emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego po¥enia mgdzywarstwowego, w il€ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluejuptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane #gi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbjuptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

tynni faltu uptynni kg/
Lp. | Pokczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa  warstwa  wyrownawcza IUl®,3 -0,5
wzmachiagca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0,1-0,3

4 Asfaltowa warstwécieralna

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymosiajmniej:
- 8 hprzyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 h przyildci 0,5+ 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyildci 0,2+ 0,5 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ageidoby byta nie sza od 8
C. Nie dopuszcza siuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpaiczas opadéw atmosferycznych oraz silnego w{stre 16
m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro
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W pierwszej kolejnéci nalezy wykon& prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaelu kontroli dozowania kruszywa i
zgodndci skladu granulometrycznego z projektowdazyws uziarnienia. Prékkmieszanki mineralnej natg pobr& po opré@nieniu
zawartgci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszameéralnej, natey wykon& petny zar6b prébny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawertsfaltu w mieszance okita sk wykonujc ekstrakeg.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej vezigm sktadu zaprojektowanego powinny lzawarte w
granicach podanych wtablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawakm sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej vegm sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drdg o
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢gh(mm):
315; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0 +50 +4,0
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach
(mm) 0,075 +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecziio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed rozpoogiem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprat jest wigciwy,
- okreilenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej gruboi warstwy,
- okre&lenia potrzebne;j iléci przej¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowadcinka prébnego przezzyniera.

5.9. Whudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.
Temperatura mieszanki woudowywanej nie powinrartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanejivb 3.
Zag:szczanie mieszanki powinno odbyirge zgodnie ze schematem pigejvalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynashie mniej ni:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dlaasfaltuD 100 12CC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zag:szczanie nalg rozpocza¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik zag:szczenia utégonej warstwy powinien iy
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostolgado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmata powinny b§
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérisadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw pexezamych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i prai@ehic wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesasfaltowej podano wtablicy 11.
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Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czstotliwos¢ bada
Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej dziatce
Lp. roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejwprébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kdej zmianie
6 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér cigly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdka pojazd przy zatadunku i w czasgie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralnp-
asfaltowe] pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badauziarnienia mieszanki mineralnej nalgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfkitmywa
uziarnienia powinna ldyzgodna z zaprojektowarw recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 W¥niki powinny
by¢ zgodne z receplaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10.

6.3.4.Badanie wéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny natey okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5.Badanie wéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza nabg okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6.Badanie wéciwosci kruszywa

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley okreli ¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsi@towej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowe] polega na odczytaniu temperatury nai sidpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempegawiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboygteyri SST.

6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqwdg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazrésce i odczytaniu
temperatury.
Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocezealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badla pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektows, z tolerancg = 5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kraanikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna
by¢ szersza z Kalej strony co najmniej o grubwarstwy na niej potanej, nie mniej jednak a5 cm.
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Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzug BN-68/8931-04 [9] nie powinny byicksze
od podanych wtablicy 13.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rowng¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgbl km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratiugaici 1 km

4 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar eznych niwelacji podinej i poprzecznej ordz
usytuowania osi wedtug

5 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (wosi i na brzegachstay) co 25 m

7 Ztacza podtune i poprzeczne cata diugoziacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 Zagszczenie warstwy 2 prébki zidego pasa o diugoi do 1000 m

11 Wolna przestrZew warstwie jw.

12 Grubdg¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovigowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna | Warstwa wizaca
Drogi klasy |, I, 11l 4 6

2 Drogi klasy IVi V 6 9
Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinny¢bggodne z dokumentacj
projektovy, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzzdne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny lyzgodne z dokumentagcprojektowy, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovy, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostoleadio osi. Zicza w konstrukcii
wielowarstwowej powinny hy przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZfa powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajice warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i agizeniach w jezdni powinna wystaiva+5 mm ponad ich powierzchpi
Warstwy bez opornikow powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych s¢ i sgkanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zag;szczenie i wolna przestnzev warstwie powinny h§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie |aboypte;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalsfvego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@Q)/Nymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigojojektove, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatri@i podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itighsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krgizi urzadzeh obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji teclmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadaendo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairshe do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftd®akowanie, znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnvgo

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaoziéany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowecE IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwkalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego ocksaonej odporn@i na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanispidicenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych met@eitzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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